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@ Verfahren und Vorrichtung zur Regelung der Temperatur in einer mit Laserlicht arbeitenden 
Druckplatten-Beschriftungseinheit, insbesondere einer Offset-Druckmaschine 

@ Eine mit Laserlicht arbeitende Druckplatten-Beschrrf- 
tungsvorrichtung (1) zur Beschrrftung einer ebenen oder 
einer euf einen Druckmaschinenzytinder (2) aufgespannten 
Oruckplatte (4) besitzt eine oder mehrere Dnuckplatten-Be- 
schriftungseinheiten (5) r deren Laserdiodeneinheiten (10) im 
Gegentakt mit einem in der Nahe der Laserdiodeneinheiten 
(10) angeordneten Heizelement (18) betrieben warden, urn 
dadurch die Temperatur der Laserdiodeneinheiten (10) wah- 
rend des Beschriftungsvorgenges im wesentlichen konstant 
zu halten. 


CM 



CO 
0) 


LU 
Q 


Dio folgenden Angaben Kind don vom Anmelder aingoreichton Untorlagon ontnommen 

BUNDESDRUCKEREI 09.97 702 045/362 


10/25 


DE 196 

i 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zur Regelung der Temperatur in einer mit La- 
seriicht arbeitenden Druckplatten-Beschriftungseinheit, 
insbesondere einer Offset- Druckmaschine, geraaB dem 
Oberbegriff von Anspruch 1 und 8. 

Fur die Beschriftung von Druckplatten, die in Druck- 
maschinen Verwendung finden, werden beutzutage ne- 
ben der herkommlichen Methode einer Belichtung mit- 
tels Filmen in verstarktem MaBe digital arbeitende Be- 
schriftungseinheiten eingesetzt, denen die Bildinforma- 
tion in Form von digitalen, in der Druckvorstuf e erzeug- 
ten Bit-Mustern zugefuhrt wird, die von den Beschrif- 
tungseinheiten auf die Druckplatte ubertragen werden. 
Die Beschriftungseinheiten besitzen hierfur eine Licht- 
quelle, deren Licht durch ein optisches Linsensystem auf 
die jeweilige Steile der Druckplatte fokussiert wird und 
die je nach dem, ob auf der Druckplatte an der entspre- 
chenden Stelie ein Bildpunkt erzeugt werden soli, ein- 
oder ausgeschaltet wird. 

Aus der US 5,351,617 ist eine mit Laserlicht arbeiten- 
de Beschriftungseinheit fur die mit einer speziellen Be- 
schichtung versehene und auf den Druckplattenzylinder 
einer Offset-Druckmaschine aufgespannte Druckplatte 25 
bekannt, bei der das Laserlicht durch eine Laserdioden- 
einheit erzeugt wird und anschlieBend uber ein opti- 
sches Lichtleiterkabel einer nahe dem Druckplattenzy- 
linder angeordneten optischen Fokussierungseinheit zu- 
gefiihrt wird, die motorisch parallel zur Druckplattenzy- 30 
linderlangsachse Qber die Oberflache des Druckplatten- 
zylinders bewegt wird und die das Laserlicht auf die 
entsprechenden Stellen der Druckplatte fokussiert 
Durch entsprechendes Drehen des Druckplattenzykn- 
ders erfolgt eine Bebilderung der auf den Zylinder auf- 35 
gespannten Druckplatte auf deren gesamter Flache. 

Die US 5351,617 zeigt weiterhin eine Vorrichtung, 
bei der mehrere optische Fokussierungseinheiten, die 
Qber optische Lichtleiterkabel an entsprechende Laser- 
lichtquellen angeschlossen sind, iiber eine ebene Druck- 40 
platte bewegt werden und diese an den entsprechenden 
Stellen belichten. 

Bei den beschriebenen, mit Laserdioden arbeitenden 
Beschriftungs- oder Bebilderungseinheiten tritt das Pro- 
blem auf, daB die Intensitat des Laserlichts in hohem 45 
MaBe von der Temperatur der jeweiligen Laserlicht- 
quelle, in diesem Falle einer Laserdiode, beeinfluBt wird. 
So sind aufgrund der bekannterweise im wesentlichen 
exponentiellen Abhangigkeit der Intensitat des erzeug- 
ten Laserlichts von der Temperatur bei einer Laserdio- 50 
de bereits Temperaturschwankungen im Bereich von 
0,5° bis 2°C ausreichend, urn das Beschriftungsergebnis 
derart nachteilig zu beeinflussen, daB die dadurch her- 
vorgerufenen QualitatseinbuBen im fertigen Druckbild 
ohne weiteres durch das menschliche Auge wahrge- 55 
nommen werden konnen. 

Die QualitatseinbuBen ergeben sich dadurch, daB bei 
einer schwankenden Lichtintensitat des Laserlichts, die 
auf eine zu geringe oder zu hohe Temperatur der jewei- 
ligen Laserdiode zuriickzufuhren ist, auf der Druckplat- 60 
te zu erzeugende Bildpunkte stark variieren, so daB das 
mit der Druckplatte erzeugte Druckbild Fehler auf- 
weist, die zu den oben beschriebenen wahrnehmbaren 
QualitatseinbuBen fuhren. 

Die Temperaturschwankungen der Laserdioden wer- 65 
den bei der Beschriftung einer Druckplatte insbesonde- 
re dadurch erzeugt, daB die Laserdioden im eingeschal- 
teten Zustand einen GroBteil der ihnen zugefuhrten 
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elektrischen Energie in Joulsche-Warme umwandeln, 
und im ausgeschalteten Zustand, d h. an den Stellen, an 
denen keine Bebilderung erfolgt, von den Laserdioden 
keine Warme erzeugt wird. In der Praxis treten hier- 
5 durch insbesondere in den Bereichen der Druckplatte, in 
denen von der entsprechenden Laserdiodeneinheit nur 
vereinzelte Bildpunkte gesetzt werden, hohe Qualitats- 
einbuBen auf, da die uber einen langeren Zeitraum aus- 
geschaltete Laserdiodeneinheit zwischenzeitlich ab- 
10 kuhlt und hierdurch beim Wiedereinschalten, bedingt 
durch die zum Aufheizen der Laserdiode notwendige 
Zeitdauer, eine geringere Lichtintensitat erzeugt 

Durch die Erfindung soil die Aufgabe gelost werden, 
ein Verfahren zur Regelung der Temperatur in einer mit 
15 Laserlicht arbeitenden Druckplatten- Beschriftungsein- 
heit zu schaffen, mit welchem die Temperatur der das 
Laserlicht erzeugenden Laserlichtquelle, insbesondere 
einer Laserdiode, in hohem MaBe und mit einfachen 
Mitteln konstant gehalten werden kann. 

Weiterhin ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, eine Vorrichtung zu schaffen, mit der sich die 
Temperatur der Laserlichtquelle einer Druckplatten- 
Beschriftungseinheit, insbesondere einer Laserdiode, 
mit einfachen Mitteln in effizienter und kostengunstiger 
Weise konstant hahen laBt 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung durch die 
Merkmale von Anspruch 1 und 8 gelost 

Weitere Merkmale der Erfindung sind in den Unter- 
anspruchen enthaiten. 

Durch die Erfindung ergibt sich insbesondere der 
Vorteil; daB sich auch bei Beschriftungseinheiten mit 
einer groBeren Anzahl von einzelnen Laserdiodenein- 
heiten und zugehorigen Fokussierungsoptiken eine ho- 
he Konstanz und damit verbunden eine hohe Qualitat 
bei der Erzeugung der einzelnen Bildpunkte auf der 
Druckplatte iiber das gesamte Bild hinweg erzielen laBt 
Weiterhin besitzt die erfindungsgemaBe Vorrichtung 
den Vorteil, daB sie sich in einfacher und kostengunsti- 
ger Weise bei bestehenden Druckplatten-Beschrif- 
tungseinheiten, sowohl fur ebene Druckplatten als auch 
fur auf einen Druckplattenzylinder * aufgespannte 
Druckplatten nachrusten laBt 

Die Erfindung wird im folgenden mit Bezug auf die 
Zeichnungen anhand bevorzugter Ausfiihrungsformen 
beschrieben. 
In den Zeichnungen zeigen 

Fig. 1 eine schematische Darstellung von zwei an ei- 
nem Druckplattenzylinder einer Druckmaschine ange- 
ordneten Druckplatten-Beschriftungseinheiten mit er- 
findungsgemaBenTemperaturregelungsvorrichtungen, 
Fig. 2 einen elektrischen Schaltplan einer bevorzug- 
ten Ausfiihrungsform der erfindungsgemaBen Tempe- 
ratur- Regelungsvorrichtung, 

Fig. 3 einen Verlauf der am Widerstand beziehungs- 
weise an der Laserdiode anliegenden elektrischen Span- 
nung beziehungsweise der vom Widerstand bzw. der 
Diode abgegebenen Warmemenge bei einer ersten Aus- 
fuhrungsform der Erfindung, bei der die am Widerstand 
anliegende Spannung bei Einschalten der Laserdiode 
auf Null heruntergefahren wird, 

Fig. 4 eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung, 
bei der am Heizelement bei ausgeschalteter Laserdio- 
deneinheit eine bestimmte Warmemenge erzeugt wird, 
die nach Einschalten der Laserdiodeneinheit urn eine 
vorherbestimmten Wert verringert wird 

Die in Fig. 1 dargestellte Vorrichtung 1 zum Beschrif- 
ten einer auf einen Druckplattenzylinder 2 einer Druck- 
maschine aufgespannten Druckplatte 4 weist eine oder 
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mehrere, beispielsweise 16 einzeine Druckplatten-Be- 
schriftungseinheiten 5 auf, von denen in Fig. t insgesamt 
aus darstellungstechnischen Grunden lediglich zwei 
Einheiten gezeigt sind In gleicher Weise wie zum Be- 
schriften einer auf einen Dradanaschinenzylmder 2 auf- 
gespannten Druckplatte 4 k"nnen di Beschriftungs ein- 
heiten 5 ebenfalls zur Beschriftung von ebenen Druck- 
platten eingesetzt werden. Jede der Beschriftungsein- 
heiten 5 umfaBt eine in der Nahe der Druckplatte 4 
angeordnete Fokussierungsoptik 6, die fiber einen opti- 
schen Lichtleiter 8 an eine Laserdiodeneinheit 10 ange- 
schlossen ist Die optische Fokussierungsoptik 6 fokus- 
iert das von der Laserdiodeneinheit 10 erzeugte Laser- 
licht auf einen, auf der Druckplatte 4 zu erzeugenden 
Bildpunkt, wo es einen dem Bildpunkt entsprechenden 
Bereich aus der Oberflachenschicht der Druckplatte 4 
entfernt, so daB eine darunterliegende, Druckfarbe an- 
nehmende Schicht freigelegt wird Der Aufbau und die 
Zusaramensetzung einer solchen Druckplatte sind bei- 
spielsweise aus der US 5,351,617 bekannt und werden 
hier nicht weiter beschrieben. 

Die Steuerung der Laserdiodeneinheit 10 erfolgt uber 
eine Steuerungseinrichtung 12, die die Laserdiodenein- 
heit in Abhangigkeit von einem zu setzenden oder nicht 
zu setzenden Bildpunkt entsprechend einem in der 
Druckvorstufe erzeugten Bit-Muster ein- oder ausschal- 
tet. 

Bei der bevorzugten, in Fig. 1 dargestellten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung sind die Laserdiodeneinheiten 
10 in einem Gehause 14 untergebracht, welches auf ei- 
nem Grund- oder Tragerkorper 16 befestigt ist In der 
Nahe der Laserdiodeneinheit 10, vorzugsweise inner- 
halb des Gehauses 14, ist ein Heizelement 18 angeord- 
net, welches durch die Steuerungseinrichtung 12 beta- 
tigt wird Die Betatigung des Heizelements 18 erfolgt 
dabei durch die Steuerungseinrichtung 12 im Wechsel 
oder im Gegentakt mit der Laserdiodeneinheit 10 in der 
Weise, daB bei ausgeschalteter Laserdiodeneinheit 10 
das Heizelement 18 betatigt wird und dies die abge- 
schaltete Laserdiodeneinheit 10 erwarmL Beim Ein- 
schalten der Laserdiodeneinheit 10, d. h. beim Beschrif- 
ten der Druckplatte 4 mit einem Bildpunkt, wird das 
Heizelement 18 ausgeschaltet, so daB von ihm wahrend 
der Zeit, in der die Laserdiodeneinheit 10 eingeschaltet 
ist, keine Warmeenergie erzeugt wird Bei der bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der Erfindung wird das Heiz- 
element 18 durch einen Ohmschen Widerstand gebildet, 
der im Wechsel mit der Laserdiodeneinheit 10 entspre- 
chend an eine hohe oder an eine niedrige elektrische 
Spannung angeschlossen wird. In gleicher Weise kann 
das Heizelement 18 durch ein beliebiges sonstiges Joui- 
sche Warme erzeugendes elektronisches Bauteil gebil- 
det werden, das im Gegentakt zur Laserdiodeneinheit 
10 an eine entsprechende Strom- und/oder Spannungs- 
quelle angeschlossen wird. Ein solches Bauteil kann bei- 
spielsweise ein Transistor, eine Diode oder ein soge- 
nanntes Peltier- Element etc sein. 

In gleicher Weise, wie bei der in Fig. 1 gezeigten An- 
ordnung des Heizelements 18 im Gehause 14 der Laser- 
diodeneinheit 10, kann das Heizelement 18 ebenfalls au- 
Berhalb des Gehauses 14 beispielsweise auf diesem oder 
auf dem Grundkorper 16 angeordnet sein. Bei einer 
weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung kann es fer- 
ner vorgesehen sein, den die Beschriftungseinheit 5 tra- 
genden Grundkorper 16 der Vorrichtung 1 konstant zu 
kuhlen oder zu heizen, beispielsweise dadurch, daB der 
Grundkorper 16 im Inneren hohl ausgebildet ist und der 
Innenraum von einem entsprechenden Kuhl- oder War- 
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me-Transportmedium gewunschter Temperatur, wie 
durch die Pfeile 20, 22 angedeutet, durchstromt wird. 
Anstelle eines von einem KQhl- oder Warmemedium 
durchstromten Grundkorpers 16 kann dieser in gleicher 
.5 Weise auch eiektrisch beheizt werden. Hierdurch lafit 
sich unabhangig von der Regelung der Temperatur 
durch das Heizelement 18 der Laserdiodeneinheit 10 
und/oder dem Heizelement 18 eine unabhangige Vor- 
temperatur aufpragen, so daB beispielsweise der Ar- 

io beitspunkt einer aus mehreren, z. B. aus 16 Druckplat- 
ten-^schriftungseinheiten 5 aufgebauten Druckplat- 
ten-Beschriftungsvorrichtung 1, beispielsweise in Ab- 
hangigkeit von der jeweiligen Umgebungsternperatur 
fur alle Beschriftungseinheiten 5 gemeinsam verandert 

is werden kann. 

Die Regelung der Temperatur der Laserdiodenein- 
heit 10 durch das Heizelement 18 kann beispielsweise 
mit einer in Fig. 2 dargestellten elektronischen Schai- 
tungsanordnung 30 vorgenommen werden. Die Schal- 

20 tungsanordnung 30 besitzt eine Strom- und/oder Span- 
nungsquelle 32, an deren einen Pol, beispielsweise den 
Plus-Pol, die Steuerungseinrichtung 12 sowie das Heiz- 
element 18 und parallel dazu die Laserdiodeneinheit 10 
angeschlossen sind. Das Heizelement 18 sowie die La- 

25 serdiodeneinheit 10 sind weiterhin uber jeweils zuge- 
ordnete Leistungstransistoren 34 und 36 mit dem zwei- 
ten Pol der Strom- und/oder Spannungsquelle 32 ver- 
bunden. Die Basis des Leistungstransistors 34 des Heiz- 
elements 18 ist vorzugsweise uber einen festen oder 

30 regelbaren Widerstand 35 mit der Steuerungseinrich- 
tung 12 verbunden. Die Basis des Leistungstransistors 
36 der Laserdiodeneinheit 10 ist vorzugsweise uber ei- 
nen zweiten festen oder regelbaren Widerstand 37 so- 
wie eine invertierende Schmitt-Triggerschaltung 38 mit 

35 der Steuerungseinrichtung 12 verbunden. Die Steue- 
rungseinrichtung 12 steuert die Basen der Leistungs- 
transistoren 34 und 36 im Gegentaktbetrieb, so daB bei 
ausgeschalteter Laserdiodeneinheit 10 das Heizelement 
18 von einem Strom durchflossen wird, dessen GroBe 

40 uber den Widerstand 35 fur das jeweilige Heizelement 
18 einer Druckplatten-Beschriftungseinheit 5 entspre- 
chend eingestellt werden kann. Hierbei wird aufgrund 
des invertierenden Schmitt-Triggers 38 das an der Basis 
des Leistungstransistors 36 der Laserdiodeneinheit 10 

45 anliegende Signal invertiert, so daB der Leistungstransi- 
stor36 spent und die Laserdiodeneinheit 10 ausgeschal- 
tet bleibt Zum Einschalten der Laserdiodeneinheit 10 
wird von der Steuerungseinrichtung 12 ein Signal umge- 
kehrter Polaritat erzeugt und entsprechend der Lei- 

50 stungstransistor 34 des Heizelements 18 gesperrt sowie 
der Leistungstransistor 36 aufgrund der invertierenden 
Wirkung der Schmitt-Triggerschaltung 38 durchge- 
schaltet, so daB die Laserdiodeneinheit 10 von einem 
Strom durchflossen wird, dessen GroBe uber den Wi- 

55 derstand 37 einstellbar ist Das Erzeugen der Signale 
durch die Steuerungseinrichtung 12 erfolgt dabei in Ab- 
hangigkeit von einem zu setzenden Bildpunkt auf der 
Druckplatte 4. 
Der Verlauf der am Heizelement 18 anliegenden 

60 Spannung Ur sowie der zur gleichen Zeit an der Laser- 
diodeneinheit 10 anliegende Spannung Uld sind in 
Fig. 3 in idealisierter Form dargestellt. We sich aus 
Fig. 3 erkennen laBt, wird das Heizelement 18 wahrend 
der Vorwarmphase V mit der Spannungsquelle 32 oder 

65 in aquivalenter Weise mit einer entsprechenden Strom- 
quelle verbunden und gibt dabei eine bestimmte War- 
memenge Qr ab, deren GroBe uber den regelbaren Wi- 
derstand 35 vorzugsweise so eingeregelt wird, daB sich 
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die Temperatur der zu dieser Zeit abgeschalteten Laser- 
diodeneinheit 10 auf eine gewunschte Arbeitstempera- 
tur einstellt Die an der Laserdiodeneinheit 10 wahrend 
der Vorwarmphase V bei dieser Ausfuhrungsform der 
Erfindung anliegende Spannung Uld betragt vorzugs- 5 
weise 0 Volt, so daB auch die von der Laserdiodenein- 
heit 10 erzeugte Warmemenge pro Zeiteinheit entspre- 
chend 0 J (Joule) betragt In der sich anschlieBenden 
Beschriftungsphase B wird die Laserdiodeneinheit 10 
durch Anlegen der Spannung Uld eingeschaltet und zur 10 
gleichen Zeit, d h. im Wechsel oder ira Gegentakt dazu 
das Heizelement 18 ausgeschaltet. Bei dieser Ausfuh- 
rungsforra der Erfindung sind die von der Laserdioden- 
einheit 10 abgegebene Warmemenge pro Zeiteinheit 
Qld und die vom Heizelement 18 abgegebene Warme- 15 
menge pro Zeiteinheit Qr vorzugsweise im wesentli- 
chen gleich, wobei in Abhangigkeit von der Anordnung 
des Heizelements 18 beziehungsweise der Vortemperie- 
rung des Grundkorpers 16 oder der insgesamt abge- 
strahlten therraischen Leistung, die vom Heizelement 18 20 
abgestrahlte Warmemenge Qr auch kleiner oder gro- 
Ber als die von der Laserdiodeneinheit 10 abgestrahlte 
Warmemenge Qld sein kann. Ein Abgleich der Warme - 
mengen kann beispielsweise uber die regelbaren Wider- 
stande 35, 37 der in Fig. 2 dargestellten Schaltungsan- 25 
ordnung erfolgen, wobei der Abgleich vorzugsweise so 
erfolgt, daO die Temperaturschwankungen zwischen 
Ein- und Ausschalten der Laserdiodeneinheit moglichst 
klein sind 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung 30 
wird das Heizelement 18, wie in Fig. 4 gezeigt, auch bei 
eingeschalteter Laserdiodeneinheit 10 mit einer vor- 
zugsweise einstellbaren Grundspannung Uri, bezie- 
hungsweise einem entsprechenden Grundstrom ver- 
sorgt und gibt dabei eine erste Grundwarmemenge Qri 35 
ab, die im oberen Diagramm von Fig. 4 als gestrichelte 
Linie dargestellt ist Bei ausgeschaheter Laserdioden- 
einheit 10 ist das Heizelement 18 an eine zweite hohere 
Spannung Ur2 angeschlossen, wodurch es die Warme- 
menge Qr2 pro Zeiteinheit erzeugt. Die Differenz zwi- 40 
schen den in dieser Ausfuhrungsform der Erfindung 
vom Heizelement 18 abgegebenen Warmemengen Qri 
und Qr2 ist vorzugsweise so gewahlt, daB die Tempera- 
turschwankungen beziehungsweise die Temperaturdif- 
ferenz der Laserdiodeneinheit 10 zwischen ausgeschal- 45 
tetem und eingeschaltetem Zustand minimal wird. Be- 
vorzugterweise besitzt die vom Heizelement 18 bei ein- 
geschalteter Laserdiodeneinheit 10 erzeugte Warme- 
menge Qri einen Wert, dessen GroBe der Warmemen- 
ge Qr2 vermindert um die Differenz aus der von der 50 
Laserdiodeneinheit 10 abgegebenen Warmemenge Qld 
und der Warmemenge Qr2 entspricht; oder in Formeln 
ausgedriickt: 

Qri = Qr2 - (Qld - Qfu), 55 

wobei vorzugsweise die Warmemenge Qr2 kleiner als 
die Warmemenge Qld ist. 

Die Warmemengen Qri, Qr2 und Qld sowie die ent- 
sprechenden Spannungen Url Ur2 und Uld, insbeson- 60 
dere die Differenz zwischen Qr2 und Qri, konnen je- 
doch auch einen anderen Wert besitzen, der in Abhan- 
gigkeit von der an die Umgebung abgestrahlten War- 
memenge pro Zeiteinheit, der thermischen Leitfahigkeit 
der einzelnen Bauelemente, der Anordnung und Ausbil- 65 
dung des Heizelementes 18, der Vortemperierung des 
Tragerkorpers 16 oder Gehauses 14 etc, vorzugsweise 
empirisch durch Einstellen der Spannung und/oder des 
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Stromes uber die einstellbaren Widerstande 35, 37 in der 
Weise besttmmt wird, daB die Temperaturdifferenzen 
der Laserdiodeneinheit 10 moglichst klein werden. 

Das Einschalten der Laserdiodeneinheit 10 und das 
entsprechende Ausschalten des Heizelements 18 erfol- 
gen vorzugsweise gleichzeitig. Es kann jedoch auch vor- 
gesehen sein, daB sich die Zeitspannen, in denen die 
Laserdiodeneinheit 10 in- und das Heizelement 18 aus- 
geschaltet ist, uberschneiden, so daB das Heizelement 18 
z. B. schon kurze Zeit vor dem Ausschalten der Laser- 
diodeneinheit 10 eingeschaltet werden kann. In gleicher 
Weise kann das Heizelement 18 anschlieBend eine kurze 
Zeitspanne uber den Zeitpunkt des Einschaltens der La- 
serdiodeneinheit 10 hinaus eingeschaltet bleiben. 

Bei einer weiteren, in den Zeichnungen nicht darge- 
stellten Ausfuhrungsform der Erfindung kann es ferner 
vorgesehen sein, den Grundkorper 16 beziehungsweise 
die Laserdiodeneinheiten 10 und/oder deren Gehause 
mit einer Schicht aus thermischem Isolationsmaterial zu 
versehen, so daB Schwankungen der Umgebungstempe- 
ratur einen geringeren oder fast gar keinen EinfluB auf 
die Temperatur der Laserdiodeneinheiten 10 haben 

Bezugszeichenliste 

1 Druckplatten-Beschriftungsvorrichtung 

2 Druckmaschinenzylinder 

4 Druckplatte 

5 Druckplatten-Beschriftungseinheit 

6 optische Fokussierungseinrichtung 
8 optische Lichtleiter 
10 Laserdiodeneinheit 
1 2 Steuereinrichtung 
14 Gehause 
16Tragekorper 
8 Heizelement 
20Pfeil 
22 Pfeil 

30 Schaltungsanordnung 
32 Strom/Spannungsquelle 

34 Leistungstransistor fur Heizelement 

35 regeibarer Widerstand fur Heizelement 

36 Leistungstransistor fur Laserdiodeneinheit 

37 regeibarer Widerstand fur Laserdiodeneinheit 

38 invertierende Schmitt-Triggerschaltung 
V Vorwarmphase 
B Beschriftungsphase 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Regelung der Temperatur in einer 
mit Laserlicht arbeitenden Druckplatten-Beschrif- 
tungseinheit einer Druckmaschine, insbesondere 
einer Offset-Druckmaschine, wobei das Laserlicht 
durch eine Laserdiodeneinheit erzeugt wird, die in 
Abhangigkeit von dem auf der Druckplatte zu er- 
zeugenden Bildmuster ein- und ausgeschaltet wird 
dadurch gekennzeichnet, daB eine in der Nahe der 
Laserdiodeneinheit angeordnete Warmequelle im 
Wechsel mit der Laserdiodeneinheit in der Weise 
betrieben wird daB die Temperatur der Laserdio- 
deneinheit moglichst konstant isL 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die pro Zeiteinheit von der Warme- 
quelle abgegebene Warmemenge bei ausgeschahe- 
ter Laserdiodeneinheit erhoht und bei eingeschal- 
teter Laserdiodeneinheit verringert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB die von der Warmequelle pro 
Zeiteinheit abgegebene Warmemenge im wesentli- 
chen der von der Laserdaodeneinheit pro Zeitein- 
heit abgegebenen Warmemenge entspricht 

.^4; Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- $ 
kennzwduiet, daB die Warmequelle beieingeschal- 

.tteter Laserdiodeneinheit eine vorgegebehe Grand-' 
- ^warmemenge pro Zeiteinheit abgibt^die kleiner als 
die von der Laserdiodeneinheit abgegebene War- 
memenge pro Zeiteinheit ist und daB die Warme- io 
quelle bei ausgeschalteter Laserdiodeneinheit eine 
zweite groBere Warmemenge abgibt, wobei die er- 
sten und zweiten Warmemengen in der Weise ge- 
wahlt sind, daB die Temperaturdifferenz der Laser- 
diodeneinheit zwischen ein- und ausgeschaltetem is 
Zustand mimimal wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Diff erenz zwischen der ersten und , 
der zweiten Warmemenge im wesentlichen der Dif- 
ferenz zwischen der von der eingeschalteten Laser- 20 
diodeneinheit abgegebenen Warmemenge und der 
zweiten Warmemenge entspricht 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Laser- 
diodeneinheit und/oder die Warmequelle auf eine 25 
vorbestimmte Vortemperatur erwarmt oder ge- 
kuhltwerdea 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Laser- 
diodeneinheiten und/oder die Warmequellen ge- 30 
genuber der Umgebung thermisch isoliert sind. 

8. Vorrichtung zur Regelung der Temperatur in ei- 
ner mit Laserlicht arbeitenden Druckplatten-Be- 
schriftungseinheit einer Druckmaschine, insbeson- 
dere einer Offset-Druckmaschine, in der das Laser- 35 
licht durch mindestens eine Laserdiodeneinheit er- 
zeugt wird, die in Abhangigkeit von dem auf der 
Druckplatte zu erzeugenden Punktmuster ein- und 
ausgeschaltet wird, dadurch gekennzeichnet, daB in 
der Umgebung der Laserdiodeneinheit (10) ein 40 
elektrisches Heizelement (18) angeordnet ist, das 
im Wechsel mit der Laserdiodeneinheit (10) bei ein- 
geschalteter Laserdiodeneinheit (10) eine erste 
Warmemenge (Qri) und bei ausgeschalteter Laser- 
diodeneinheit (10) eine zweite, groBere Warme- 45 
menge (QR2) erzeugt 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zweite Warmemenge (QR2) im 
wesentlichen der von Laserdiodeneinheit (10) er- 
zeugten Warmemenge (Qld) entspricht und daB 50 
die erste, kleinere Warmemenge (Qri) einen Wert 
von 0 besitzt 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die vom Heizelement (18) bei ausge- 
schalteter Laserdiodeneinheiten (10) erzeugte 55 
zweite Warmemenge (Qr?) eine solche GrdBe be- 
sitzt, daB die Temperatur der Laserdiodeneinheit 
(10) einem vorherbestimmten Soil- Wert entspricht 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die vom Heizelement (18) bei go 
eingeschalteter Laserdiodeneinheit (10) erzeugte 
erste Warmemenge (Qri) einen Wert besitzt, des- 
sen GrdBe der zweiten Warmemenge (Qr2) ver- 
mindert urn die Differenz aus der von der Laserdio- 
deneinheit (10) erzeugten Warmemenge (Qld) und 65 
der zweiten Warmemenge (Qrs) entspricht 

1Z Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 1 1. 
dadurch gekennzeichnet, daB das Heizelement (18) 
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durch ein .joulsche Warme erzeugendes elektri- 
sches Bauelement gebildet wird, das.entsprechend 
der zu erzeugenden Warmemenge aa eine elektri- 
sche Spannungs- und/oder StromqueUe (32) anger. 
scWossenwird-^-,. ~ 
13. Vorrichtung' nach Anspruch 12, dadurch, jge- 
kennzeiciuiet, daB erne elektronische Gegentakt- 
schaltung (30) mit einem durch die Steuerungsein- 
richtung (12) gesteuerten, den StromfluB durch das 
Heizelement (18) bestimmenden ersten Leistungs- 
transistbr (34) sowie einem von der Steuerungsein- 
richrung (12) Qber eine invertierende Schmitt-Trig- 
gerschaltung (38) gesteuerten, den Strom durch die 
Laserdiodeneinheit (10) bestimmenden zweiten 
Leistungstransistor (36) vorgesehen ist 
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